
муницип€Lпьное общеобр€Iзовательное учреждение

кСарафоновская средняя школа)

Ярославского муницип€шьного района

(МС)У Сарафоновская СШ ЯМР)

Рабочая программа

химия

l0-1l кJIассы

.Г. К-озловская

30.08.2024г.

составители:

Провс,ркова А.Е.

Аi-lý:ЩЁаФ

,е ,ry,{fu l .iUо
Ч{!ч * бrr_

2024 - 2025 учебный год



ПОЯСНИТЕЛЬНАrI ЗАПИСКА
Программа по химии на уровне среднего общего образования

разработана на основе Федерального закона от 29.|2.20|2 J\b 2]/3-ФЗ (Об

образовании в Российской Федерации), требований к результатаNI освоениrI

федераrrьной образовател,ьной программы среднего общего образования

(ФОП СОО), представленных в Федера_гlьном государственном

образовательном стандарте СОО, с rIетом Концепции пре)подавания

уrебного предмета <<Химия>> в образовательных организациях Р'оссийской

Федерации, реализующих основные образовательные прогрЕlммы, и

основных положений <<Стратегии р€ввития воспитания в Р'оссийской

Федерации на период до 2025 года) (Распоряжение Правительства РФ от

29.05.2015 J\b 996 - р.).
Основу подходов к разработке программы по химии, к оп]ределению

общей стратегии обучения, воспитания и р€tзвития обучающихся средствами

учебного предмета <<Хими:я>> для 10-1l классов на базовом уровне составили
концепту€Lпьные положения ФГОС СОО о взаимообусловленно|эти целей,
содержания, результатов обуrения и требований к уровню подготовки
выпускников.

химическое образование, получаемое выпускниками
общеобразовательной организации, является неотъемлемой чtастью их
образованности. Оно служит завершающим этапом ре€шизации на

соответствующем ему базовом уровне ключевых ценностей, присущих

целостной системе химического образования. Эти ценности касаются
познания законов природы, формирования мировоззренI4я и общеii культуры
человека, а также экоJIогически обоснованного отношения к своему
здоровью и природной среде. Реализуется химическое о(5разование

обучающихся на уровне среднего общего образования средствами учебного
предмета <<Химия>>, содержание и цостроение которого определены в

программе по химии с учётом специфики науки химии, её зiначения в

познании природы и в материальной жизни общества, а такжеl с 1^rётом

общих целей и принципов, характеризующих современное состояние
системы среднего общего образования в Российской Федерации.

Химия как элемент системы естественных наук играет особiую роль в
современной цивилизации, в создании новой базы материurльной культуры.
Она вносит свой вкJIад в формирование рационzlльного научного ]uышления,

в создание целостного представления об окружающем мире как о единстве

природы и человека, которое формируется в химии на основе понимания
вещественного состава окружающего мира, осознаниf, взаимосвязи между

строением веществ, их свойствамии возможными областями применения.



Тесно взаимодействуя с другими естественными науками, химия сТаЛа

неотъемлемой частью мировой культуры, необходимым условием'успешнОгО
труда и жизни каждого члена общества. Современная химия как наука
созидательная, как наука высоких технологий направлена на, решение
глобальных проблем устойчивого рЕtзвития человечества сырьевой,
энергетической, пищевой, экологической безопасности и охраны здtоровья.

В соответствии с общими целями и принципами среднего общего

жизнь социума, прOдолжениrI

образования содержание предмета <<Химия>> (10-11 классы, базовый уровень
изучения) ориентировано преимущественно
обучающихQя, необходимую им для
ориентиров, успешного включения в

на общекультурную подготовку
выработки мировоз:lренческих

образования в различных областях, не связанных непосредственно с химией.

кОрганическая химия) и <Общая и неорганическЕuI химиlI)), основным
компонентом содержания которых являются основы базовой науки: система
знаний по неорганической химии (с включением знаний из общеii химии) и
органической химии. Формирование данной системы знаний при изr{ении
предмета обеспечивает возможность рассмотрения всего
веществ на основе общих понятий, законов и теорий химии.

мн<rгообразия

Структура содержания курсов - кОрганическая химия) и кОбщая и

неорганическая химия) к:формирована в программе по химии на основе
системного подхода к изучению учебного материала и обусловлена
исторически обоснованным р€lзвитием знаний на определённых
теоретических уровнях. Так, в курсе органической химии вещества

рассматриваются на уровне классической теории строения органических
соединений, а также на уровне стереохимических и электронных
представлений о строен,ии веществ. Сведения об изучаемы}l в курсе
веществах даются в р€ввитии - от углеводородов до сложных биологически
активных соединений. В курсе органической химии получаюlг р€ввитие
сформированные на уровне основного общего образования перво}нач€UIьные

представления о химической связи, классификационных признаках веществ,

зависимости свойств веществ от их строения, о химической реакции.
Под новым углом зрения в предмете <<Химия>> базового уровня

рассматривается изуrенный на уровне основного общего о(5разования

теоретический матери€ш и фактологические сведения о веIцествах и

химической реакции. Так, в частности, в курсе <Общая и неорганическая
химия)) обуrающимся ttредоставляется возможность осознать значение

периодического закона с общетеоретических и методологически.к позиций,



обобщающей до объясняющей и прогнозирующей.
Единая система знаний о важнейших веществах, их составе, строении,

свойствах и применении, а также о химических реакциях, их с]/щности и

закономерностях протекания дополняется в курсах 10 и ll кJIассов

элементами содержания, имеющими культурологический и прикладной
характер. Эти знания способствуют пониманию взаимосвязи химии с

другими науками, раскрывают её роль в познавательной и пр€lктической

деятельности человека, способствуют воспитанию уважения к процессу
творчества в области теории и практических приложений химии, помогают
выпускнику ориентироваться в общественно и личностно значимьIх
проблемах, связанных с химией, критически осмысливать инфо,рмацию и

применять её для пополнения знаний, решения интеллекту€tilьных и

экспериментЕuIьных исследовательских задач. В целом содержание 1^rебного
предмета <Химия> данного уровня изучения ориентирOвано на

формирование у обучаюIцихся мировоззренческой основы дJuI ]понимания

философских идей, таких как: матери€rльное единство неорганLнеского и

органического мира, обусловленность свойств веществ их сOставом и

строением, познаваемость природных явлений путем

решения противоречий между новыми фактами и
эксперимента и

теоретическими

предпосылками, осознание роли химии в решении экологических проблем, а

также проблем сбережения энергетических ресурсов, сырья, создания новых
технологий и матери€tлов.

В плане решениJ{ задач воспитания, р€ввития и сопиализации

обучающихся принятые программой по химии подходы к определению
содержания и построения предмета предусматривают формирование
универсальных учебных действий, имеющих базовое значение для

рzвличных видов деятеJIьности: решениrI проблем, поиска, анализа и
обработки информации. необходимых для приобретения опыта прirктической
и исследовательской деятельности, занимающей важное место El познании
химии.

В практике преподавания химии как на уровне основного общего
образования, так и на уровне среднего общего образования, при определении
содержательной характеристики целей изучения предмета направлением
первостепенной значимости традиционно признаётся формирование основ
химической науки как области современного естествознания, прi}ктической

деятельности человека и как одного из компонентов мировой культуры. С
методической точки зрениrI такой подход к определению целеii из)чения
предмета является вполне оправданным.



Согласно данной точке зрения главными целями изучения пРеДМеТа

<<Химия>> на базовом уровне (10 -11 *n.) являются:
системы химических знаний как важнейшей

естественно-научной картины мира, в ocнorle которой
лежат ключевые понятия, фундамент€Llrьные законы и теории химии,

. формирование
составляющеи

освоение языка науки, усвоение и понимание сущности iцоступных
обобщений мировоззренческого характера, ознакомление с, историей
их рuввития и стано_вления;

. формирование и рЕI}витие представлений о наrIных метода)( познаниrI

веществ и химических реакций, необходимых для приiобретениrl

умений ориентироваться в мире веществ и химических. явлений,
имеющих место в природе, в практической и повседневной )tйзни;

о р€lзвитие умений и способов деятельности, связанных с наблодением и
объяснением химического эксперимента, соблюдение}л правил
безопасного обращения с веществами.

Наряду с этим, содержательная характеристика целей и задатI изучения
предмета в программе по химии уточнена и скорректирована в соOтветствии
с новыми приоритетами в системе среднего общего образования. Сегодня в

преподавании химии в большей степени отдаётся предпочтение
практической компонент,е содержания обучения, ориентированной на
подготовку выпускника обrцеобр€вовательной организации, владеющего не

набором знаний, а функциональной грамотностью, то есть спrэсобами и

умениями активного полуrениf, знаний и применения их в реальной жизни
для решения практических задач.

В связи с этим при изучении предмета <<Химия>> доминирующее
значение приобретают такие цели и задачи, как:

адаптация обучающихся к условиям динамично р€ввивающегося мир4

формирование интеллектуально
самообразованию, сотрудничеству,

решений в конкретных жизненных
применением;

формирование у обучающихся
компетенций), имеющих универс€lльное
деятельности: решения проблем, поиска, анализа и обработки информации,
необходимых для приобретения опыта деятельности, котор€rя занимает
важное место в познании химии, а также дJIя оценки сi позиций
экологической безопасности характера влияния веществ и химических
процессов на организм чеJIовека и природную среду;

развитой личности, готовой к
самостоятельному принятию -грамотных
ситуациях, связанных с вещес]гвами и их

ключевых навыков (iключевых

значение дJIя рЕвличЕtых видов



р€lзвитие познавателLных интересов, интеллектуальных и т,ворческих

способностеЙ обучающихся: способности самостоятельно приобретать новые
знания по химии в соотве]]ствии с жизненными потребностями, использовать
соВременные информационные технологии для поиска и анализа уrебноЙ и
научно-популярной информации химического содержания;

Мышления, наблюдательн()сти, собранности, аккуратности, которые особенно
необходимы, в

эксперимента;
воспитание у обучающихся убеждённости в ryманистической

направленности химии, её важноЙ роли в решении глобальньD( проблем

формирование и р€ввитие у обучающихся ассоциативного и логического

частности, при планировании и проведении химического

рацион€lльного природопользования, пополнения энергетических ресурсов и
сохранения природного равновесия, осознания необходимости rбережного

отношения к природе и своему здоровью, а также приобретения опыта
использованиrI пол)л{енных знаний для принятия грамотных решений в
ситуациях, связанных с хи_мическими явлениями.

В учебном плане среднего общего образования предмет ((Химия)
базового уровнJI входит в состав предметной области <<Естественно-на5rчные
предметы>>.

Общее число часов, отведённых для изучения химии, на базов,ом уровне
среднего общего образования, составляет б8 часов: в 10 кJIассе - З4 часа (1

час в неделю), в 1 1 классе - З4 часа (l час в неделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧI]НИЯ

10 клАсс

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Теоретические основы органической химии
предмет органической химии: её возникновение, р€ввитие и значение в

полrIении новых вещестВ и матери€lлов. Теория строения оРГiанИческих
соединений А. М. Бутлерова, её основные положения. Структурные формулы
органических веществ. Гомология, изомерия. Химическая связь в
органических соединениях- одинарные и кратные связи.

представление о классификации органических веществ. Номенклатура
органических соединениii (систематическая) и триви€rльные названия
важнейших представителеii классов органических веществ.

ЭкспериМент€Lпьные методы изучениrI веществ и их превращений:
ознакомление с образцами органических веществ и матери€tлаIуlи на их
основе, моделирование молекул органических веществ, наблюдение и
описание демонстрационных опытов по превращению органически)( веществ
при нагРевании (плавление, обугливание и горение).

Углеводороды
Алканы: состав и с:гроение, гомологический ряд. Метан и этан

простейшие представители алканов: физические и химические свойства
(реакции замещения И горения), нахожДение В црироде, пол,гIение и
применение.

Алкены: состаВ и стрOение, гомологический р"д. Этилен и пропилен -
простейшие представители €шкенов: физические и химические свойства
(реакции гидрироВанvIя) г€LIIогенирования, гидратации, окис,пения и
полимеризации), получение и применение.

Алкадиены: бутадиен-1,3 и метилбутадиен-1,3: строение, важнейшие
химические свойства (реакция полимеризации). Полуlение синте:гического
каучука и резины.

Алкины: состав и особенности строениrI, гомологический ряд. .Дцетилен
простейшиЙ предстаВителЬ €шкинов: состав, строение, физи,ческие и

химические свойства (реакции гидрирования, г€UIогенировани;I, гиiцратации,
горения), получение и применение.

Арены. Бензол: состав, строение, физические и химические свойства
(реакции г€tлогенирования и нитрования), ПОЛ)п{ение и применени€). Толуол:

u хltлtl/нескuе свойсmва (реакцuu
полученuе u прцмененuе. Ток:сичность

сосmав, сmроенuе,
zалоzенuрованllя u

фuзuческuе
нumрованuя),



аренов. Генетическая связь между углеводородами, принадле)(ащими к

рЕlзличным классам.
Природные источники углеводородов. Природный г€}з и попутные

нефтяные г€вы. Нефть и её происхождение. Способы переработки нефти:
перегонка, крекинг (термический, кат€Lпитический), пиролиз. Продукты
переработки нефти, их применение в промышленности и в быту. .КаменныЙ

уголь и продукты его переработки.
Экспериментальные методы изуIения веществ и их превращений:

ознакомление с образца.ми пластмасс, каrIуков и резины, ]коллекции
<<Нефть>> и <<Уголь>>, моделирование молекул углеводородов и
гullrогенопроизводных, проведение практической работы: пол)ченIIе этилена
и изучение его свойств.

Расчётные задачи.
Вычисления по уравнению химической реакции (массы, объёма,

количества исходного веIцества или продукта реакции по известным массе,
объёму, количеству одного из исходных веществ или продуктов реаlкции).

Кислородсодержащие органические соединения
Предельные одноатомные спирты. Метанол и этанол: строение,

физические и химические свойства (реакции с активными NIет€шIлами,

г€lлогеноводородами, горение), применение. Водородные свя:tи между
молекулами спиртов. .Щействие метанола и этанола на организм человека.

Многоатомные спирты. Этиленгликоль и глицерин: строение,

физические
мет€Lплами,

и химические свойства (взаимодействие со ш,елочными
качественная реакция на многоатомные спирты). .Щействие на

организм человека. Применение глицерина и этиленгликоля.
Фенол: строение молекулы, физические и химические свойства.

Токсичность фенола. ПришIенение фенола.
Альдегиды и KemoHbl. Формальдегид, ацетальдегид: строение,

физические и химические свойства (реакции окисления и восст€lновления,
качественные реакции), пол)rчение и применение.

Одноосновные предельные карбоновые кислоты. Мура.вьиная и

уксусная кислоты: строение, физические и химические свойства (свойства,
общие для класса кислот, реакция этерификации), пол)л{ение и применение.
Стеариновм и олеинов€UI кислоты как представители высших ксrрбоновьtх
кислот. Мыла как соли высших карбоновых

как производные
кислот, их моющее деиствие.

Сложные эфиры карбоновых кислот. Гидролиз
СЛОЖных эфиров. Жиры. Г.идролиз жиров. Применение жиров. Биолtогическ€и

роль жиров.



Углеводы: состав, классификация углеводов (моно-, ди-
полисахариды). Глюкоза -- простейший моносахарид: особеннострI строения
молекулы, физические и химические свойства (взаимодействие с
гидроксидом меди(II), окисление аммиачным раствором оксида rсеребра(I),
восстановление, брожение глюкозы), нахождение в природе, применение,
биологическ€ш роль. Фотосинтез. Фруктоза как изомер глюкозы.

kpaxMaTl и целлюлоза как природные полимеры. Строение крахм€ша и
целлюлозы. Физические и химические свойства крахмала (гидролиз,
качественная реакция с иодом).

ЭкспериМент€Lпьные методы изучениrI веществ и их превращений:
проведение, наблюдение и описание демонстрационных опытов|: горение
спиртов, качественные реакции одноатомных спиртов (окисление этанола
оксидоМ меди(II)), многоатомных спиртоВ (взаимодействие глицерина с
гидроксидом меди(II)), альдегидов (окисление аммиачным раствором оксида
серебра(I) и гидроксидом меди(II), взаимодействие крахмчша tэ иодом),
проведение практической работы: свойства раствора уксусной кислоты.

Расчётные задачи.
ВычислениЯ пО уравнениЮ химической реакции (массы, объёма,

количества исходного вещества или продукта реакции по известн]ым массе,
объёму, количесТву одноГо из исходных веществ или продуктов реакции).

Азотсодержащие органические соединения.
Аминокислоты как амфотерные органические соединения. Физические

и химиЧеские свойства аминокислот (на примере глицина). Биол,огическое
значение аминокислот. Пептиды.

Белки как природные высокомолекулярные соединения. Первичная,
вторичнаЯ и третичнаЯ с,груктура белков. Химические свойствiл белков:
гидролиз, денатурация, качественные реакции на белки.

ЭкспериМентzUIьные методы изучениrI веществ и их превращений:
наблюдение И описание демонстрационных опытов: денатур ациябелков при
нагревании, цветные реакции белков.

Высокомолекулярные соединения
основные понятия химии высокомолекулярных соединений: мономер,

полимер, структурное звено, степень полимеризации, средняя молекулярная
масса. основные методь1, синтеза высокомолекулярных соединений
полимеризация и поликонденсация.

Эксперимент€UIьные методы изучения веществ и их превращений:
ознакомление с образцами природных и искусственных волокон, пJIастмасс,
каучуков.

Межпредметные связи.



РеаЛИЗаЦИя Межпредметных связей при из)цении органической химии в
10 кJIассе осуществляется через использование как общих ес:гественно-
научных понятий, так и понятий, являющихся системными для r3тдельных
предметов естественно-научного цикла.

закон, теория, анЕLпиз, сиIIтез, классификация, периодичность, наблюдение,
измерение, эксперимент, м:оделирование.

Физика: материя, энергия, масса,
энергетический уровень, вещество, тело,
вещества, физические величины и единицы их

Общие естественно-научные понятия: явление, на)лIный факт,, гипотеза,

атом, электрон, молекула,
объём, агрегатное состояние
измерения.

фотосинтез, биологически активные вещества (белки, углеводы, жиры,
ферменты).

География: минер€UIь], горные породы, полезные ископаемые, топливо,
ресурсы.

Технология: пищевые продукты, основы
моющие средства, лекарственные и косметические
искусственных и синтетических волокон.

11 клАсс

ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Биология: клетка, организм, биосфера, обмен веществ в организме,

рационztльного питания,
препараты, матери€lлы из

Теоретические основы химии
Химический элемент. Атом. Ядро атома, изотопы. Элrэктронная

оболочка. Энергетические уровни' подуровни. Атомные орбитаJIи,, S-, р-, d-
элементы. особенности р:tспределения электронов по орбита_гrям в атомах
элементов первых четырёх периодов. Электронн€lя конфиryрация атомов.

периодический закон и Периодическzш система химических элементов
периодического закона и Периодическойi системы
И. Менделеева с современной теорией строения
изменениrI свойств химических элеhдентов и

образуемых ими простых и сложных веществ по |руппам и периодам.
значение периодического закона в р€ввитии науки.

строение вещества. Химическая связь. Виды химическrэй связи
(ковалентная неполярная и полярная, ионн€lя, метаJIлическая). Механизмы
образования кова-гrентной химической связи (обменный и донорно-
акцепторный). Водородная связь. Валентность. Электроотрицат,ельность.
степень окисления. Ионы: катионы и анионы.

Д. И. Менделеева. Связь
химических элементов .Щ.

атомов. Закономерности



вещества молекулярного И немолекулярного строения. Закон
постоянства состава веIцества. Типы кристаллических решёток. Зависимость
свойства веществ от типа крист€tллическоЙ решётки.

понятие о дисперсн-ых системах . Истинные и коллоидные
Массовая доля вещества в растворе.

растворы.

классификация неорганических соединений. Номгенклатура
неорганических веществ. Генетическая связь неорганических веществ,
принадлежащих к р€вличным классам.

химическая реакция. Классификация химических реакций в
неорганической и органической химии. Закон сохранения массыt веществ,
закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях,.

скорость реакции, её зависимость от р€вличных факторов. С)братимые
реакции. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на состояние
химического равновесия. Г[ринцип Ле Шателье.

Электролитическzш диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Среда
водныХ растворов веществ: кислЕш, нейтра-гrьнаll, щелочная.

окислиТельно-восстаIIовительные реакции.
эксперимент€шьные методы изучения веществ и их превращений:

демонстрация таблиц <периодическая система химических элементов д. и.
менделеева), изучение мrэделей крист€Lллических решёток, набл,юдение и
описание демонстрационных и лабораторных опытов (разложение пероксида
водорода в присутствии катализатора, определение среды растворо_в веществ
С помощьЮ универсilльного индикатора, реакции ионного обмена),
проведение практической работы <<влияние различных факторов на, скорость
химической реакции>>.

Расчётные задачи.
Расчёты по уравнениям химических реакций, в ToIи числе

термохимические расчёты, расчёты с использованием понятия (массовая
доля вещества).

Неорганическая химия
неметаллы. Положе_ние неметаллов в Периодической

химических элементов д. и. Менделеева и особенности строениJI
Физические свойства немет€UIлов. Аллотропия немет€UIлов (на
кислорода, серы, фосфора и углерода).

химические свойства важнейших немет€шлов (га_шогенов, СеР,Ы, аЗОТа,

(оксидов,фосфора, углерода и кремния) и их соединений
кислороДсодержаЩих кислот, водородных соединений).

Применение важнейших немет€чIлов и их соединений.

системе
атомов.

примере



Металлы. Положение метаJIлов в Периодической системе шдмических
элементов Д. и. Менделеева. особенности строения электронных, оболочек
атомоВ металлоВ. Общие физические свойства метчuIлов. Сплавы мет€UIлов.
Электрохимически й рrднапряжений металлов.

ХимичеСкие своЙства важнейших метzlллов (натрий, калий, кальций,
магний, алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их соединений.

Общие способы пол)чения метаIIлов. Применение металлов в быту и
технике.

ЭкспериМент€Lпьные методы изучения веществ и их превращений:
изучение коллекции <<Металлы и сплавы>), образцов неметаJIлов' решение
экспериМент€tльныХ задач, наблюдение и описание демонстрац]понных и
лабораторных опытов (взаимодействие гидроксида алюминия с рilстворами
кислот и щелочей, качественные реакции на катионы металлов).

Расчётные задачи.
расчёты массы вещества или объёма г€вов по известному количеству

вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ,
РаСЧёТЫ МаССЫ (ОбЪёМа, количества вещества) продуктов реакции, если одно
из веществ имеет примеси.

Химия и жизнь
Роль химии в обеспечении экологической, энергетической и пищевой

безопасности, р€Iзвитии медицины. Понятие о научных методах познаниrI
веществ и химических реакций.

представления об общих научных принципах промышленного
получения важнейших веществ.

человек в мире веществ и матери€tлов: важнейшие стрс)ительные
материалы, конструкциоI{ные матери€lлы, краски, стекJIо, .керамика,
матери€Lпы для электроники, наноматери€Lпы, органические и минер€UIьные
удобрения.

ХимиЯ и здоровье человека: правила использования лекарственных
препаратов, правила безопасного использованиrI препаратов бытовой химии
в повседневной жизни.

Межпредметные связи:.

реализация межпредметных связей при изr{ении общей и
неорганической химии в 11 классе осуществляется через использование как
общих естественно-научн.ых понятий, так и понятий, являющихся
системными для отдельных предметов естественно-на}п{ного цикjIа.

Общие естественно-научные понятия: на)чный факт, гипоте:}а, закон,
теория, ан€LIIиз, синтез, классификациrI, периодичность, наблюдение,
эксперимент, моделирование, измерение, явление.



Физика: материя, энергия, масса, атом, электрон, протон, ней:трон, ион,
изотоп, радиоактивностъ, молекула, энергетический уровень, вещество, тело,
объём, агрегатное состояние вещества, физические величины и единицы их
измерения, скорость.

Биология: клетка, организм, экосистема, биосфера,
микроэлементы, витаминь],, обмен веществ в организме.

География: минер€lлы, горные породы, полезные ископаемые, топливо,
ресурсы.

ТеХНОЛОГИЯ: ХИМИЧеСКаЯ ПРомышленность, метrrллургия, производство
строительных матери€tлов, сельскохозяйственное производство, пищевая
ПРОМЫШЛеННОСТЬ, фаРМаЦеВТИЧеСКая промышленность, производство
косметических препаратов, производство конструкционных м€tтериЕUIов,
электронная промышленность, нанотехнологии.

lиакро- и



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО ХИМИИ
НА БАЗОВОМ УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИrI

лиtIностныЕ рЕзул ьтАты

Фгос соо устанавливает требования к результатам освоения
обуrающимися программ среднего общего образования (ли.rностным,
метапредметным И предметным). Научно-методической основой для
разработки планируемых результатов освоения программ среднего общего
образования является системно-деятельностный подход.

в соответствии с системно-деятельностным подходом в
личностных результатов освоения предмета <химия> на уровне
общего образованиrI выделены следующие составляющие:

осознание Обl"rаюЩимися российской гражданской идентичности
готовности к самор€lзвитию, самостоятельности и самоопределению;

н€tличие мотивации к обуrению;
целенаправленное р€ввитие внутренних убеждений личности на основе

кJIючевЫх ценноСтей И исторических традиций базовой науки химии;
готовность и способность обучающихся руководствоваться в своей

деятельности ценностно-смысловыми установками, присущими целостной
системе химического образования;

напичие правосознания экологической культуры и способности ставить
цели и строить жизненные планы.

личностные результагы освоения предмета <<химия>> достигаются в
единстве у^rебной И воспитательной деятельности В соотвеlгствии с
ryманистическими, социокультурными, духовно-нравственными це,t{ностямии иде€rлами российского Iражданского общества, принятыми в обществе
нормами и правилами поведения, способствующими процессам
самопознанvIя. самор€Iзвития и нравственного становления личности
обучающихся.

личностные результаты освоения предмета <<Химия>> сlтражают
опыта познавательной и практической деят,ельностисформированность

структуре
среднего

обl^rающихся по ре€шизации принятых в обществе ценностей, в топd числе в
части:

1) граlцданского воспитания:
осознания обучающимися своих

уважения к закону и правопорядку;
представления о соци€Lпьных

отношений в коллективе;

конституционных прав и обязztнностей,

нормах и правилах межлиЕtностных



готовности к совместной творческой деятельности при создании
уrебных проектов, решении учебных и познавательных задач, вь,Iполнении
химических экспериментов;

способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и
аргуменТы другиХ при ана.JIизе рzвличных видов уrебной деятельности;

2) патриотического l}оспитания:
ценностного отношения к историческому и научному наследию

отечественной химии;

уважениЯ к процеСсу творчества в области теории и практического
применения химии, осознаниrI того, что достижения науки есть результат
ДЛИТеЛЬНЫХ НабЛЮДеНий, кропотливых эксперимент€UIьных поисков,
постоянного труда учёных и практиков;

интереса и познавательных мотивов полrIении^ддд,Yr-ччg z| rrvJпcl-t)cllEJtDl1bl^. мUIивOL в полrIении и посJIедующем
анаJIизе информации о передовых достижениях современной отечrэственной
химии;

3) духовно-нравственного воспитания:
нравственногО сознаниrI, этического поведения;
способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями,

и принимать осознанные решения, ориентируясь на мор€rльно-нраЕlственные
нормы и ценности;

готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с
позициЙ нравственныХ и правовых норм и осознание последствий этих
поступков;

4) формирования культуры здоровья:
понимания ценностей здорового и безопасного

необходимости ответственного отношениrI к собственному
образа жизни,

физическому и
психическому здоровью;

соблюдения правил безопасного обращения с веществами
повседневной жизни и в трудовой деятельности;

в быту,

понимания ценности правил индивиду€UIьного и коллективного
безопасного поведения в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;

осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления
zlлкоголя, наркотиков, курения);

5) трудового воспитация:
коммуникативной компетентности в 1^lебно-исследовательской

деятельности, общественно полезной, творческой и Други}i видах
деятельности;

установки на активное у{астие в решении практических задач
соци€LпьНой направленносТи (в рамках своего класса, школы);



интереса к практическому изуrению профессий различного рода, в том
числе на основе применения предметных знаний по химии;

уваженИя к трудУ, людяМ тРУда и резульТатаМ трудовой деятеJIьности;
готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории

образования, будущей пllофессии и ре€rлизации собственных )кизненных
планов с 1^rётом личностных интересов, способностей к химии, интересов и
потребностей общества;

б) экологического воспитания:
экологически целесообразного отношения к природе, как .источнику

существования жизни на Земле;
понимания глобального характера экологических проблем, влияния

экономических процессов на состояние природной и социальной среды;
осознания необходимости использования достижений хрIмии для

решениrI вопросоВ рацион€Lпьного природопользования;
активного неприятия действий, приносящих ВРед окружающей

природной среде, умения прогнозировать неблагоприятные экологические
последствия предпринимаемых действий и предотвращать их;

напичия р€tзвитого экологического мы[UIения, экологической культуры,
опыта деятельности экологической направленности, умения
руководствоваться ими в познавательной, коммуникативной и ссlциальной
практике, способности ,-и 

умения активно противостоять IIдеологии
хемофобии;

7) ценности научногtl познания:
сформированности мировоззрения, соответствующего совр(эменному

уровню р€ввития науки и общественной практики;
понимания специфики химии как науки, осознания её роли в

формировании рационального научного мышления, создании целостного
представления об окружающем мире как о единстве природы и человека, в
познаниИ природныХ закономерностеЙ и решении проблем сохранения
природного равнов есия;

убеждённости в особой значимости химии для современной
цивилизации: В её ryманистической направленности и важной роли в
создании новой базы матери€tльной культуры, решении глоба-пьных проблем
устойчивого рaввития человечества - сырьевой, энергетической, шлщевой и
экологическоЙ безопасности, в рЕrзвитии медицины, обеспечении условий
успешного труда и экологически комфортной жизни каждого члена
общества;

естественно-науrной
познания, используемых в

грамотности: понимания сущности методов
естественных науках, способности испс)льзовать



получаемые знания для анализа и объяснения явлений окружающего мира и
происходящих в нём измеI{ений, умения делать обоснованные закJIючения на
основе научных фактов и имеющихся данных с целью ]полlпrениll
достоверных выводов;

способности самостоятельно использовать химические знания для
решениrI проблем в ре€rльных жизненных ситуациях;

интереса к познанию и исследовательской деятельности;
готовности И способности к непрерывному образоrlанию и

самообразованию, к активному получению новых знаний по химии в
соответствии с жизненными потребностями;

интереса к особенностям Труда в р€}зличных сферах професслtональной
деятельности.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

метапредметные резу,льтаты освоения учебного предмета <<х.имия>> на
уровне среднего общего образования включают:

значимые для формирования мировоззрения обу^lающихся
междисциплинарные (межпредметные) общенаучные понrIтия, отражающие
целостность научной картины мира и специфику методов познания,
используемых в естественЕIых науках (материя, вещество, энергия, явление,
процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, закономернос,ть, закон,
теория' исследоВание' наблюдение, измерение' экспериМент И ДР}Гиrэ);

универс€lльные учебш,lе действия (познавательные, коммуниI(ативные,
регулятивные), обеспеч:ивающие формирование функциональной
грамотнОсти и соци€Lльной компетенции обучающихсяi

способность обl^rающихся использовать освоенные
междисциплинарные, мировоззренческие знания и универс€шьные уrебные
действия в познавательной,и соци€rльной практике.

метапредметные резyльтаты отражают овладение
учебными познавательными, коммуникативными и
действиями.

Овладение униве[Dсальными
действиями:

1) базовые логические действия:

учебными познавательными

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему,
всесторонне её рассматривать;

определять цели дея:гельности, задавая параметры И критерии их
достижения, соотносить результаты деятельности с поставленными Ij(елями;

использовать при освоении знаний приёмы логического мыUIления -выделять характерные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь,

универс€lльными
реryлятивными



использовать соответствующие понятиrI дJUI объяснения отдельны]( фактов иявлений;
выбирать основания:

химических реакций;

и критерии для классификации веществ и

дедуктивные, по

рассмаrриваемых

устанавливать причинно-следственные связи между из)лаемыми
явлениrIми;

строить логические рассуждения (индуктивные,
ана,гtогии), выявлять закономерности и противоречия В
явлениях, формулировать I}ыводы и заключ ения;

применять в процессе познания, используемые в химии симвOлические
(знаковые) модели, преобразовывать модельные представления - хItмический

уравнение химической
и практическ:их задач,

выявления характерных

знак (символ) элемента, химическая формула,
реакции - при решении уlебных познавательных
применять названные модельные представлениrI для
признаков изr{аемых веществ и химических реакций.

2) базовые псследовательские действия:
владеть основами ме,годов научного познания веществ и хи:мических

реакций;

формулировать цели и задачи исследов анчIя) использовать пос'авленные
и самостоятельно сформулированные вопросы в качестве инотрумента
познания и основы для формирования гипотезы по проверке праI}ильности
выск€вываемых суждений;

владетъ навыками самостоятельного планирования и проведения
ученических экспериментов, совершенствовать умения наблюдать за ходом
процесса, самостоятельно прогнозировать его результат, формl,лировать
обобщеНия и выВоды относительно достоверности результатов исслlэдованиrl,
составлЯть обосНованныЙ отчёт о проделанной работе;

приобретать опыт ученическоЙ исследовательскоЙ и п,роектной
деятельности, проявлять способность и готовность к самостоятельному
поиску методов решения практических задач, применению рl:вличных
методов познания.

3) работа с информацией:
ориентироваться в р€вличных источниках информации (HaylHo-

популярная литература х.имического содержания, справочные пособия,
ресурсы Интернета), ана-гlизировать информацию р€вличных видов и формпредставления, критически оценивать
непротиворечивость;

её достоверность и



формулировать запросы и применять р€tзличные методы пррI поиске иотборе информации, необходимой для выполнения учебн,ых задач
определённого типа;

приобретатъ опыт IIспользования информационно-коммунI,Iкативных
технологий и р€вличных поисковых систем;

самостоятельно выбирать оптим€tльную форму представления
информации (схемы, графлtки, диаграммы, таблицы, рисунки и друr,ие);

использовать научный язык в качестве средства при работехимической информацией: применять межпредметные (физические и
математические) знаки и символы, формулы, аббревиатуры, номенклатуру;

использовать и преобразовывать знаково-символические средства
наглядности.

Овладение универсальными коммуникативнымп действиями:
задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога иlили

дискуссии, выскЕlзывать идеи, формулироватъ свои предложениrI
относительнО выполнения предложенной задачи;

выступать С презентацией результатов познавательной дея1елъности,
полученных самостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении
химического эксперимента, практической работы по исслеДОВаНИIlо свойств
изr{аемых веществ, реЕLIIизации уlебного проекта и формулировать выводы
по результатаМ проведённых исследованиЙ путём согласования пlозиций в
ходе обсуждения и обмена мнениями.

Овладение универсаJIьными реryлятивными действиями:
самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную

деятельность, определяя её цели и задачи, контролировать и по мере
необходимости корректировать предлагаемый zrлгоритм действий при
выполнении учебных и исследовательских задач, выбирать наиболее
эффективныЙ способ их решения с учётом получениrI новых знаний о
веществах и химических реакциях;

осуществлять самоконтроль своей деятельности на основе самtоанализа
и самооценки.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

10 клАсс

Предметные результаты освоения курса <<Органическая химиrI))
отражают:

сформиРованностЬ предстаВлениЙ О химической составляющей
естественно-научной картины мира, роли химии В познании явлений

с

и



природы, В формировании мышления И культуры лич'ости, её
функциональной грамотности, необходимой для решения практиче|эких задач
и экологически обоснованного отношения к своему здоровью и шриродной
среде;

владение системой химических знаний, которая включает:
основополагающие поня:гия (химический элемент, атом, электронная
оболочка атома, молекула, ваJIентность, электроотрицательность, х]Iмическ€lrI
связь, структурная формупа (развёрнутая и сокращённая), моль, молярн€UI
масса, молярный объём, углеродный скелет, функцион€UIьн€UI группа,
радик€tп, изомерия, изомеры, гомологический р"д, гомологи, угле]зодороды,кислороД И'ВоТсоДержаIцие соеДинениЯ, МоНоМер, ПолиМер, сЦ]УкТУрное
звено, высокомолекулярные соединения); теории и законы (теория строения
органических веществ А. м. Бутлерова, закон сохранениrI массы веществ);
закономерности, символиIrеский язык химии; мировоззренческие знания,
лежащие в основе понимания причинности и системности хи:мических
явлений' фактологические сведения о свойствах, составе, пол.гIении и
безопасном использованиI,I важнейших органическиХ вещестВ El быту и
практической деятельности человека;

сформированность умений выявлять характерные признаки понятий,
устанавЛиватЬ их взаимосвязь, использовать соответствующие поFIятия при
описании состава, строения и превращений органических соединений;

сформированность умений использовать химическ)rю символику для
составления молекулярных и структурных (развёрнутой, сокращённой)
формул органических веществ и уравнений химических реакций,
изготавливать модели молекул органических веществ для иллюстрации их
химического и пространственного строения;

сформированность умений устанавливать принадлежность и3ученных
органических веществ по их составу и строению к опредrэлённому
классу/группе соединений (углеводороды, кислород и €tзотсодtержащие
соединения' высокомолекулярные соединения), давать им н€tзвания по
систематической номенкJIатуре (IUPAC), а также приводить три]ви€tльные
нzввания отдельных органических веществ (этилен, пропилен, ацетилен,
этиленгликоль, глицерин, фенол, формальдегид, ацетальдегид, муравьин€UI
кислота, уксусная кислота, олеиновм кислота,
фруктоза, крахм€uI, целлюлоза, глицин);

стеариновая кислота, глюкоза,

сформированность умения определять виды химической связи в
органических соединениях (одинарные и кратные);



веществ от их состава

сформированность )мения применять положения теории строения
0рганических веществ А. м. Бутлерова для объяснения зависимос.ги свойств
БtrщgU,l,в от их состава и строения; закон сохранения массы веществ;

сформированность умений характеризовать состав, строение,
физические и химические свойства типичных представителей I)€вличныхклассов органических веIцеств (метан, этан, этилен, пропилен, ацетилен,
бутадиен-1,3, метилбутадиен-1,3, бензол, метанол, этанол, этиленгликоль,
глицерин, фенол, ацет€UIь,цегид, муравьин ая и уксусная кислоты. глюкоза,
крахмzLп, целлюлоза, амин()уксусная кислота), иллюстрировать генетическую
связь между ними уравнениrIми соответствующих химических реакций с
использованием структурных формул;

строение,

сформированность умения характеризовать источники
сырья (нефть, природный ГШ, уголь), способы их
практическое применение продуктов переработки;

сформированность у.мений проводить вычисления по химическим
уравненИ,Iм (масСы, объёма, количества исходного вещества или продукта
реакции по известным массе, объёму, количеству одного из исходных
веществ или продуктов реакции);

сформированность умений владеть системой знаний об основных
методах научного познания, используемых в химии при изучении веществ и
химических явлений (наблIодение, измерение, эксперимент, модели:рование),
использоватЬ системные химические знания для принятиrI решений в
конкретных жизненных ситуациях, связанных с веществам]и и их
применением;

сформированность умений соблюдать правила пользования химической
посудой и лабораторным оборудованием, а также правила обращения с
веществами в соответствиIl с инструкциями по выполнению лабораторных
химических опытов;

сформированность умений планировать и выполнrIть хиlиический
эксперимент (превращения органических веществ при нагревании, пол}п{ение
этилена И изучение его свойств, качественные реакции органических
веществ, денатурация белков при нагревании, цветные реакции белков) в
соответствии с правилами техники безопасности при обраrцении с
веществами и лабораторным оборудованием, представлять результатыхимического эксперимента в форме записи уравнений соответс,гвующих
реакций и формулировать выводы на основе этих результатов;

сформированность Ушtений критически анализипова.ть хи'tIлqест.\пrrушtений критически анализировать химическую
информацию, получаемую из

углевоlIородного
переработки и

информации, Интернет и других);
р€вных источников (средства tиассовой



сформированность умений соблюдать правила экOлогически
целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целяхсохранениrI своего здоровья и окружающей природной среды, .,сознавать
опасность воздействия на живые организмы определённых органических
веществ, понимая смысл пок€}зателя Пщt, пояснять на примера]( способы
уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм
человека;

для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: умениеприменять знания об основных доступных методах познания веществ и
химических явлений;

для слепых и слабовидящих обу^lающихся: умение испtользовать
релъефно-точечную систему обозначений Л. Брайля для записи хрtмических
формул.

11 клАсс

Предметные результатЫ освоения курса <Общая и неоргilническчUI
химия) отражают:

сформиРованностЪ предстаВлений: О химическоЙ сост€lвляющей
естественно-наl"rной картины мира, роли химии в познании явлений
природы, В формировании мышления И культуры личн()сти, €ё
функциональной грамотности, необходимой для решения практических задач
и экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной
среде;

владение системой химических знаний, которая включает:
основополагающие понrIтия (химический элемент, атом, изотоп, S-, р-, d-
электронные орбита-пи атомов, ион, молекула, моль, молярный объём,
ваJIентность, электроотрицательность, степень окисления, химическ€UI связь
(кова,пентная, ионн€UI, мет€lJIлическая, водородная), крист€lллическая решётка,типы химических реакций, раствор, электролиты, неэлек:тролиты,
электроЛитическаЯ диссоциациrI, окислитель, восстановитель, скорость
химической реакции, химическое равновесие); теории и законы (теория
электролитической диссоциации, периодический закон Щ. И. Меlrделеева,
закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения: энергии
при химических реакциях), закономерности, символический языI( химии,
мировоззренческие знания, лежащие В основе понимания причиIIности и
системности химических явлений, фактологические сведения о свойствах,
составе, получении и безопасном использовании важнейших неоргаt{ических
веществ в быту и практической деятельности человека;



сформированность умениЙ выявлять характерные признакиt понятий,
устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при
описаниИ неорганических веществ и их превращений;

составлениrI
сформированность умений использовать химическую симвOлику для
tвления формул веществ И уравнений химических пеяктттлйвеществ и уравнений химических реакций,

системаТическуЮ номенкJIатуру (IUPAC) и триви€lJIьные н€Iзвания 11тдельных
неорганических веществ (угарный Г8, углекислый газ, аммиак, гашёная
известь, негашёная известь, питьевая сода, пирит и другие);

сформированность умений определять в€UIентность и степень ()кисления
химических элементов в соединениях р€вличного состава, вид хлtмической
связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) в соедин€)ниях, тип
крист€Lллической решётки конкретного вещества (атомная, молекулярная,
ионная, метЕLгIлическая), характер среды в водных растворах неоргiлнических
соединений;

сформированность умений устанавливать принадлежность
неорганических веществ по их составу к определённому классу/группе
соединений (простые вещества - металлы и неметаJIлы, оксиды, основания,
кислоты, амфотерные гидроксиды, соли);

сформированность умений раскрывать смысл периодического закона .Щ.и, Менделеева и демонстрировать его систематизирующую, объяснительн)rю
и прогностическую функции;

сформированность умений характеризовать электронное строение
атомов химических элементов |4 периодов Периодической системы
химических элементов Д. И. Менделеева, используя понятия (S-, р-, d-
электронные орбиталп>, ((энергетические уровни), объяснять
закономерности изменения свойств химических элементов и их соединений
по периодам И группам Периодической системы химических элементов д. и.
Менделеева;

сформиРованностЬ 1,мений характеризовать (описывать) общие
химические свойства неорганических веществ р€вличных кJIассов,
подтверждать существован:ие генетической связи между неорганLIческими
веществами с помощью уравнений соответствующих химических реlакций;

сформированность умения классифицировать химические ре:}кции по
рiвличным признакам (числу и составу реагирующих веществ, тепловому
эффекту реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости
реакции, участию катализатора);

сформированность умений составлять уравнения реакций р€вличных
типов' полные и сокращённые уравнения реакций ионного обмена, ]rчитывая
условия, при которых эти реакции идут до конца;



сформиРованностЬ умений проводить реакции, подтве]Dждающие
качественный состав р€u3личных неорганических веществ, раOпознавать
опытным путём ионы, присутствующие в водных растворах неорганических
веществ;

сформированность умений раскрывать сущность окислительно-
восстановительных реакций посредством составления электронного баланса
этих реакций;

сформированность умений объяснять зависимость скорости хллмической
реакции от р€tзличных фак,горов; характер смещения химического равновесия
в зависимости от внешнего воздействия (принцип Ле Шателье);

сформированность умений характеризовать химические процессы,
лежащие в основе промышленного получения серной кислоты, аммиакq а
также сформированность представлений об общих научных при:нципах и
экологических проблемах химического производства;

сформированность умений проводить вычисления с испол'зованием
понятия (MaccoB€UI доля вещества в растворе>>, объёмных отношений газов
при химИческиХ реакциях, массы вещества или объёма г€Iзов по известному
количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих ]] реакции
веществ, теплового эффекта реакции на основе законов сохранен,ия массы
веществ, превращения и сохранения энергии;

сформированность умений соблюдать правила пользования химической
посудой и лабораторным оборудованием, а также правила обращения с
веществами в соответствии с инструкциями по выполнению лабораторных
химических опытов;

сформированность умений планировать и выполнять хи_мический
ЭКСПеРИМеНТ (РаЗЛОЖеНИе ПеРОксида водорода в присутствии катализатора,
определение среды раст,воров веществ с помощью универсЕrльного
индикатора, влияние рЕвличных факторов на скорость химической реакции,
реакции ионного обмена, качественные реакции на сульфат-, карбонат- и
хлорид-анионы, на катион аммония, решение эксперимент€tльных задач по
темаМ <<Металлы> и <<Немета-ltльш) в соответствии с правилами техники
безопасности при обращении с веществами и лабораторным оборудlованием,
представлять результатыIIрtrлu,I,авJlять результаты химического эксперимента в формеl записи
уравнений соответствующих реакций и формулировать выводы Еа основе
этих результатов;

сформированность умений критически анализировать хиNtическую
информацию, полr{аемую из р€вных источников (средства массовой
коммуникации, Интернет и других);



сформированность умений соблюдать правила экс)логически
целесообрi}зного поведения в быту и трудовой деятельности в целях
сохранениrI своего здоровья и окружающей природной среды, осознавать
опасность воздействия на живые организмы определённых вещестIt, поним€UI
смысл покzвателя пдк, пояснять на примерах способы уменьшения и
предотвращения их вредного воздействия на организм человека;

для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: умениеприменять знания об основных доступных методах познания веществ и
химических явлений;

для слепых и слабовидящих обучающихся: умение испtользовать
рельефно-точечную систему обозначений Л. Брайля для записи химических
формул.
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